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ERICA: Espectroscopía Raman e Infrarroja 
aplicada a Cosmogeoquímica y Astrobiología 



Contexto : papel de la UVA en la exploración de Marte y sus lunas 
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R. Wiens, Investigador Principal (LAN, USA) 
S. Maurice, Co-Investigador Principal (CNES, Francia) 
F. Rull, Investigador Responsable SCCT (UVA) 
 
MMX 2024 (Mars Moons eXploration Mission) 
JAXA: Raman Spectrometer 
 
U. Böttger, Investigador Principal (DLR, Alemania) 
H-W. Hübers, Co-Investigador Principal (DLR, Alemania) 
F. Rull, Co-Investigador Principal (UVA)  
Y. Cho, Co-Investigador Principal (U. Tokio, Japón) 



Acuerdo NASA-UVA 2015 



SuperCam. Disposición de las tres unidades esenciales sobre el rover Mars 2020 y sus 
responsables 

R. Wiens (IP) 
Los Álamos, USA 

S. Maurice 
IRAP, Francia 

F. Rull  
UVA 

Capacidades y alcance de las diferentes técnicas incluidas 
en SuperCam 

Créditos: NASA 



SuperCam Block Diagram 
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Micrófono 



Sistema de calibración de SuperCam 

Parte superior, disposición de muestras 

Parte inferior, sistema de fijación 

El sistema consta de dos partes:  
 
1- Conjunto de muestras seleccionadas para cumplir los objetivos científicos del instrumento 
 
2- Sistema de fijación de las muestras 
 



1.1 
White passive sample 
(Aluwhite98) 3.6 Serpentine (Silicate) 

1.2 
Black passive sample 
(AeroglazeZ307) 4.1 Basalt standard BHVO-2 

1.3 
Red passive target 
(LUCIDEON) 4.2 Martian soil analogue JSC-1 

1.4 
Green passive target 
(LUCIDEON) 4.3 

Ankerite (Ca, Fe, Mg, Mn 
carbonate) 

1.5 
Cyan passive target 
(LUCIDEON) 4.4 Siderite (Fe carbonate) 

1.6 Ertalyte organic sample (PET) 4.5 
Manganese nodule Standard 
(silicate) 

1.6b Diamond 5.1 
Minor elements samples: 
trachybasalts doped in Cu, Cr, 
Mn, Zn, Ba, Rb, Li, Sr, Ni 

2.1 Sulfur rich target 5.2 
2.2 Chert (Quartz mostly) 5.3 
2.3 Calcite (Ca Carbonate) 5.4 
2.4 Ferrosilite (orthopyroxene) 5.5 
2.5 Apatite (phosphate) 5.6 Chemcam Shergottite 

3.1 Orthose (feldspar) 
M
M Martian meteorite (NWA10170) 

3.2 Diopside (Clinopyroxene) G1 Geometric target 1 (grey scale) 
3.3 Olivine (silicate) G2 Geometric target 2 (USAF) 
3.4 Andesine (plagioclase) Ti Titanium plate 
3.5 Enstatite (pyroxene) 

MM 

G1 G2 

Ti 

1.6b 

Conjunto de muestras seleccionadas 

Muestra de calibración de ChemCam 
Curiosity  

Créditos: NASA, UVA 



Mars 2020 Project 
SUPERCAM El equipo del sistema de calibración de SuperCam 
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Mech. Design LIBS samples RMI GT Passive  
Samples 

Raman 
Targets Characterization 
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P.Y. Meslin 
V. Sautter  
C. Fabre 
G. Dromart  
G. Montagnac 
C. Drouet 
R. Wiens  

 
O. Beyssac 
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G. Arana 
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Modelos de desarrollo  

Tests: 
Vibration 
Shocks @3500 g 
Extended TVAC: 30 cycles (-130ºC,80ºC) 
Bakeout: 115 ºC during 150 hours 

ETU 

EQM 

FM 

Shock tested at Spain 
(2500 and 4000 g) 
Clocking evaluated 
Dust issue evaluated 
All the ceramic samples survived 

Créditos: NASA, UVA 



El sistema de calibración actualmente  integrado en el rover 

Créditos: NASA 



La ciencia y la tecnología desarrollada para el espacio 
tiene un importante repercutido en aplicaciones 
terrestres 
 
 
 
- Industria y tecnología: (ej. Repsol, INDRA Sistemas) 
 
- Medio ambiente, agroenergía, agroalimentación 
 
- Ciencias de la salud 
 
- Patrimonio histórico y artístico 
 



Estudio Raman remoto de la estructura 
del hielo en el Ártico  

Contaminación ambiental en la cueva del 
Soplao (Cantabria)  

Análisis de aguas acidas y contaminación por 
sales de elementos pesados (Rio Tinto) 



Ciencias de la salud 
 

 

Detección espectroscópica precoz de marcadores 
moleculares en Alzheimer a través de Raman 
 
 
 

Detección de productos tóxicos en productos usados en 
operaciones de desprendimiento de retina por Raman e 
IR (alarma sanitaria, repercusión social) 



DOCUMENTO FUNDACIONAL 
DEL COLEGIO DE SANTA CRUZ 

BEATO DE VALCAVADO AÑO 970 
BIBLIOTECA HISTÓRICA (UVA ) 

DETERIORO DEL TRASLATAR 
DE LA CATEDRAL DE BURGOS 

(mecanismo físico-químico) 

Patrimonio histórico  



Estudio in-situ de los pigmentos de la sala 
de los bisontes de la Cueva de Altamira, la 
llamada “Capilla Sixtina del Paleolítico”  
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